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Schallschutz bei Metalldachkonstruktionen

Klaus Richter*

Metallgedeckte Déacher haben in
den vergangenen Jahren eine wahre
Renaissance erlebt und sind heute
im Stadtbild vieler Metropolen eines
der architekturprdgenden Gestal-
tungselemente. Dem Architekten
sind mit den Werkstoffen Kupfer,
Titanzink, Aluminium, Edelstahl u.
a. Materialien gegeben, die filigrane
Gestaltungsmaéglichkeiten auf dem
Dach und an der Fassade genauso
ermoglichen, wie sie die Forderung
nach Dauerhaftigkeit erflllen.

Normative Anforderungen und
konstruktive Méglichkeiten

Der Nutzungskomfort von Geb&uden
schlieBt die Gerduschdammung in
vielen Punkten ausdriicklich mit ein,
und das metallgedeckte Dach ist von
der Schallschutz-Norm DIN 4109 Teil
1 nicht ausgenommen. Im Planungs-
stadium werden oft Konstruktionen
gewahlt, deren schalltechnische Eig-
nung sich bei schweren auBeren
Bekleidungen bewéhrt haben, aber
bei Metalldeckungen jedoch viel
zu haufig zu Klagen Uber einen
mangelhaften Schallschutz gefihrt
haben. Als ungeeignet haben sich
beispielsweise einfache Holz- und
Trapezblech-Unterkonstruktionen er-
wiesen, wenn es darum geht, Auf-
enthaltsrdume in Wohngeb&uden in
ausreichendem MaB zu schitzen.
Dazu sind erst besondere Unterde-
ckenkonstruktionen in der Lage.

Schallquelle Metalldach

Unerwiinschte Gerdusche auf einer

Metalldeckung entstehen durch:

— Regen,

— Hagel,

- Vogel,

— Bewegung der Metalldachdeckung
bei starkem Wind,

— temperaturbedingte L&ngen-
anderung.

Weil Metalldeckungen sehr leicht

sind, kénnen sie entsprechend leicht

* Der Autor ist stellvertretender Leiter des Tech-
nischen Biiros bei der Deutsche Rockwool Mineral-
woll-GmbH & Co. OHG in Gladbeck. Klaus Richter
referierte zu diesem Thema auf dem 12. Deutschen
Klempnertag in Wiirzburg am 30. Januar 2004.
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Bild 1.: Hohlrdume unter einer Metalldachdeckung fiihren zu einem
Trommeleffekt, durch den die Raumnutzer ebenso gestoért werden
wie die Nutzer der Nachbargebaude.

zu Schwingungen angeregt werden.
Diese Schwingungen kdnnen uner-
wlnschte Schallemissionen verur-
sachen, welche nach auBen wirken,
aber auch durch die Dachkonstruk-
tion nach innen geleitet werden.
Hohlrdume unter einer Metalldachde-
ckung, aber auch unter der Schalung
wirken dabei wie Resonanzbdden,
die den Schall verstarken (Bild 1.). Als
Folge davon fuhlen sich viel zu oft die
Raumnutzer durch Prasselgerdusche
ebenso gestdrt wie die Nutzer der
Nachbargebdude.

Larmpegelbereiche nach
DIN 4109

Wo im innerstadtischen Bereich MaB-
nahmen des ,aktiven Schallschutzes
(Quelle, Ubertragungsweg) héaufig
nicht oder nicht in geniigendem Ma-
Be moglich sind, miissen zum Schutz
der Raume vor AuBenlarm zumindest

Anforderungen an die Schallddmmung
der AuBenbauteile gestellt werden.
Die Anforderungen an die Schalldam-
mung beziehen sich dabei zunachst
auf alle AuBenbauteile, das heiBt
AuBenwénde, Dacher, Fenster, Tiren,
Rollladenkasten und Liftungseinrich-
tungen. Regengerdusche auf einer
Metalldeckung sind allerdings keine
Larmquellen im Sinn der Norm wie Ver-
kehrs- oder Produktionsgerdusche,
sondern sie sind material- und kon-
struktionsbedingt.

Gleichwohl lassen sich mit Hilfe der
Norm die Konstruktionen so ge-
stalten, dass der Schallschutz vor
Regengerduschen bei  Gebduden
mit metallgedeckten AuBenbautei-
len gegenlber denen mit anderen
Werkstoffen gedeckten Gebaduden
nicht schlechter ist. Tabelle 8 aus der
Schallschutz-Norm DIN 4109 zeigt
die Schallschutzanforderungen an
verschiedenen Raumarten (Bild 2.).

Spalte 1 2 3 ‘ 4 ‘ 5
Raumarten
Aufenthaltsraume
Ma- in Wohnungen,
. o Bettenrdume in Ubernachtungs- N q
Zeile L?g?;ige' A%?szlrﬁfrrr]- Krankenanstalten | réume in Beher- Buroérsﬁ”rg?] e)s O
egel” und Sanatorien bergungsstétten,
Peg Unterrichtsrdume
und &hnliches
dB(A) erf. K., des AuBenbauteils in dB
1 | bis 55 &9 30
2 Il 56 bis 60 35 30 30
& IIf 61 bis 65 40 85) 30
4 % 66 bis 70 45 40 B5)
® V 71 bis 75 50 45 40
6 vi 76 bis 80 3 50 45 Bild 2.:
7 Vil 80 3 z) 50 DIN 4109, Tabelle 8:
') An AuBenbauteil a bei d der eindringende AuBenla fgrund der in den R& (bt Schallschutzanfor-
n AuBenbauteilen von raumen, bei denen der eindringende AuBenlarm aufgrund der in den Raumen ausgetbten
Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt. de"_'mgen an ver-
?) Die Anforderungen sind hier aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen. schiedenen Raum-
arten.
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Zur Erlauterung: Das Schalldamm-
MaB ist dabei der Wert, um den sich
der Schallpegel einer Larmquelle mit
Hilfe des jeweiligen Bauteils mindern
lasst. Der Schallpegel bezeichnet
den Larm, der beispielsweise an
eine Gerauschquelle oder in einem
vor Gerduschen zu schitzenden
Raum durch Messung festgestellt
werden kann. Die technische Einheit
fur Schall wird mit Dezibel (dB) an-
gegeben.

Konstruktionen mit biegewei-

chen Schalen

Die Einflisse der Eigenfrequenz, Mas-

se und Biegesteifigkeit sind von ent-

scheidender Bedeutung fur die Luft-
schallddmmung von zweischaligen

Bauteilen. Bei zweischaligen Bautei-

len aus zwei biegeweichen Schalen

hangt die Schallddmmeigenschaft
sehr stark von der Eigenfrequenz

(auch Resonanzfrequenz) ab.

Die Eigenfrequenz ist abh&ngig von:

— der flachenbezogenen Masse m'
(das Gewicht des Bauteils),

— der dynamischen Steifigkeit s* der
Zwischenschicht (harte oder wei-
che Dammung),

— und dem Schalenabstand a (Ab-
stand zwischen Tragwerk und
Eindeckung).

Die Eigenfrequenz fo sollte unter 100

Hz liegen, da bei der Bewertung von

Messungen des Luftschallddmm-

MaBes hauptsachlich hoéhere Fre-

quenzen betrachtet werden. Bei sol-

chen Konstruktionen ist unbedingt zu
beachten:

— Ein mit Faserddmmestoffen nicht
vollstandig ausgeflllter Hohlraum
bewirkt eine Beeintrachtigung des
Schallddmm-MaBes.

— Sehr dichte, wenn auch pordse
Materialien sind wirkungslos be-
ziehungsweise verschlechtern das
Schalldamm-MaB (beispielsweise
Hartschaumplatten)

- Existiert eine unmittelbare Verbin-
dung (beispielsweise Rahmenhdlzer)
zwischen Eindeckung, Tragwerk und
Innenbekleidung, so findet eine er-
hebliche Kérperschall-Ubertragung
von einer Schale zur anderen statt,
es entstehen Schallbriicken!

Ein typisches Beispiel fur biegewei-

che Schalen sind Holzbalkendecken

und Holzdachstihle (Bild 3.).

Durch entsprechend ausgewahlte

Konstruktionen lassen sich dabei

Luft- und Kérperschall gleicherma-

Ben reduzieren. Hier zwei Beispiele,

welche die Bandbreite der konstruk-

tiven Einflussnahme verdeutlichen
sollen:

— bei ungedammter Holzbalken-
decke mit einer 16 mm dicken
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Bild 3.:
Auch wenn die War-
meddmmung aus-

/ \ ea "x"

/. / \/ \\\/< /

reicht, ergebe sich
durch starre Ver-
bindungen stérende
Schallbriicken.

1?’?

Schalung auf Sparren

19.0 '

Bild 4.:
Holzschalung in
Verbindung mit

240 I

2 Nut + Federschalung

Sparren ergibt nicht

16,00 ’ \

k-Wert = 2,81 Wirndk

nur einen geringen
k-Wert, sondern
auch einen geringen
Schalldamm-Wert.

1 Sachthabendecks

Bild 5.:

Schalung aus OSB-

Platten auf schall-

optimierter Dach-
konstruktion mit

Spanplatte als Auflage wird ein
Schalldamm-MaB von 32 dB er-
reicht (Bild 4., vgl. DIN 4109).

Anm. d. Red.: Flr Stehfalzdécher

soll die Dicke der Holzschalung

oder auch die von OSB-Platten 24

mm betragen, Spanplatten sind un-

geeignet.

— bei geddmmter Holzbalkendecke
mit einer 16 mm dicken Spanplat-
te und deckenunterseitiger Beklei-
dung aus Gipskarton-Bauplatten
(GKB) an Federschiene wird ein
Schalldamm-MaB von 54 dB er-
reicht (Bild 5., vgl. DIN 4109).

abgehangter Decke.

Dachkonstruktionen aus Holz

Bild 6. zeigt Ausflihrungsbeispiele
fur geneigte Dacher mit Eindeckung
nach DIN 4109, Tabelle 39.

Unterdeckensysteme bei
Decken- oder Dachkonstrukti-

onen aus Holz

Die DIN 4109 Teil 1 fordert bei-
spielsweise flr Aufenthaltsraume
innerhalb von Wohngebduden, die
im Larmpegelbereich VI liegen, ein
Luftschallddmm-MaB von R'w,res

DIN 4109 Tabelle 39: Ausfiihrungst le fiir

te Dacher mit Eind

kung

Soat 1 H ]

R'w = 35dB

Dachdeckung

Traglattung ggf. Konterlattung
Hinterliftung

Unterspannbahn

Luftschicht

Sparren mit Mineralfaserdammung
Dampf-/Luftsperre
Innenbekleidung GKB

R'w = 40-45dB

Dachdeckung mit Anforderungen an
Dichtheit

Rauspundschalung

Traglattung

Hinterliiftung

Unterspannbahn

Luftschicht

Sparren mit Mineralfaserddmmung
Dampf-/Luftsperre

Spanplatte oder GKB
Innenbekleidung GKB

Bild 6.:

DIN 4109,
Tabelle 39:
Ausfiihrungs-
beispiele fiir
geneigte
Dacher mit
Eindeckung.
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I
Low TSMeon R'w
SP  Spanplatte 25 mm
e HB  Holzbalken i
Iu.“‘“"‘"m mm
5 D g Ll FB  Federbigel s ]2 =
HL  Holzlatte
- R—— B Bekleidung, Gipsbauplatte 12.5 mm
0 oder Sp 16 mm
e S SP  Spanplatte 25mm
L] AN EB Hohlraumdammung 100 mm 62 1 54
1| WS FS  Federschiene -
— - T B Bekleidung, Gipsbauplatie 12,5 mm

= 50 dB! Diese Anforderung ist bei
den ublichen, einfachen Holz- und
Trapezblechunterkonstruktionen ge-
maB den Ausflhrungsbeispielen aus
Beiblatt 1 der DIN 4109 nicht zu
erreichen. Unterdeckensysteme bei
Deckenkonstruktionen aus Holz sowie
anderen Deckentragwerken helfen bei
deren schalltechnischen Ertlichtigung
sowohl im Hinblick auf die Luftschall-
dammung, als auch bei der Minderung
des Korperschalls (Bild 7.).

Luftschallddmmung bei Trapez-

profilblech-Konstruktionen

Das LuftschallschutzmaB wird maB-
geblich vom Flachengewicht der
Gesamtkonstruktion bestimmt. Tra-
pezprofilbleche werden mit Flachen-
gewichten von 6 bis 13 kg/m? herge-
stellt und sind damit extrem leicht.
Die Luftschallddmmung betragt 21

Bild 9.:

Schalltechnische Verbesserung der Tra-
pezprofilblechkonstruktion durch Mine-
ralfaser-Warmedammung und Gipskar-

ton-Bauplatten (GKB).

Bild 10:

Weitere Optimierung

der Trapezprofilblechkonstruktion durch
zweilagige Warmedammung und zwei
Gipskarton-Bauplatten.

56

dB bei ungeddmmten Trapezblechen
ohne Eindeckung (IFBS-Info, Bild 8.).
Typische Anwendungen sind offene
Lagerhallen, landwirtschaftliche Ne-
bengebaude und Vordacher. Deutlich
hohere Werte fir die Luftschallddm-
mung von Trapezprofilblechkon-
struktionen werden mit DAmmsyste-
men erzielt, welche die Innenschale
von der Eindeckung akustisch
entkoppeln. Um das zu erreichen,
darf die biegeweiche Eindeckungs-
schale nicht starr mit der Tragschale
verbunden sein. Federnd wirkende
Dammplatten aus Steinwolle kénnen
die Schwingungen der Eindeckung
wirkungsvoll ddmpfen (Bild 9.).

Hohere Schallddmm-MaBe koénnen
erreicht werden, indem beispiels-
weise Gipskartonplatten integriert
werden, um das Flachengewicht zu
erhéhen und das Schalldamm-MaB
zu reduzieren. Schallprifungen ha-

5,00

Bild 8.:

Ein ungedammtes
Trapezprofilblech bietet
weder Schall- noch
Warmeschutz.

Bild 7.:

Luftschallddmmung und Korperschall-
dammung bei Holzbalkenkonstruktio-
nen.

ben einen Wert von R'w = 44 dB bei
Trapezblech-UK,  Prodach-Damm-
system auf Gipskartonplatten unter
Stehfalzdach ergeben. Wird auf die
GKB-Platte verzichtet, verringert sich
der Wert auf 42 dB. Wird - anstatt die
GKB-Platten Ubereinander zu legen
- die Dadmmung zweilagig verlegt
und eine zusétzliche 20 mm dicke
Platte zwischen den Dammebenen
angeordnet, erhoht sich das Schall-
damm-MaB auf 49 dB (Bild 10.).

Problempunkt Fenster

Fenster sind die gréBten Schwach-
stellen bei der Schalldimmung eines
Hauses: Alte Fenster haben mit ca. 25
dB Werte, die 1000 mal geringer sind,
als die guter Dachkonstruktionen mit
55 dB. Das AusmaB des Larms, der
ins Gebdudeinnere dringt, wird des-
halb wesentlich vom Flachenanteil

Trapezblechdach 21 dB

innEn

k-Wert = 5,88 WimAK,

Trapezblech mit GKB 1fach

nE-- I

B Stehfalzbleche
5 Unt o

. : i
16,00 A / /\\ \/ \/

4 Mineralfaser 040

3 Gipskartonplatten 125 mm

== 040

2 Bauder PYE G 200 S4

Trapezblech mit GKE 3fach

500
- 002

il

1 Trapezblech

8 Stehfalzbleche
7 Ur n

_ | |
\ o y Yy .r';\\ A
bl /\/ \ / \‘\f’f\\/\/ \/ \/\/ \/; N \

B Steinwolle 040 100 kg/cbm

14

I~ 200

5 Gipskartonplatten wasserfest 20 ¢

T 7 \_ 7
1000 8 i x’f\ /f\ / i r\\ O/ \\ / N/ 4 Steinwolle 040 100 k/cbrm
L] ) \/ A \\j N N N 3 Gipskartonplatten wasserfest 12,¢

= 040

41

2 Bauder PYE G 200 54

[ e

1 Trapezblech
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| Lichtkuppeln sind damit

integraler Bestandteil einer
Dachkonstruktion.  Wenn
die Einhaltung der Schall-
schutzanforderungen tber-
prift wird, muissen also

die Fenster bertcksichtigt
werden.

Das Gesamt-Schalldamm-
MaB errechnet sich nach
folgender Gleichung:
RGes = RW- 10*Ig[1+AF/

(AW+AF)*(10(RW-RF)/10-1)]

(dB)

Beispiel : Ein Metalldach

mit 200 m2 Fladche und 20

m? Fensterflache befindet

| sich im Larmpegelbereich
IV (45 dB). Die Dachkon-

Bild 11:
schluss.

der vorhandenen Fenster beeinflusst:
Je mehr Fenster eine Dachflache hat
und je groBer diese Fenster sind,
desto weniger kann der hdher dam-
mende Dachaufbau diese Schwéche
ausgleichen. Fur den Schutz gegen
AuBenldarm kommt den Fenstern also
eine besondere Bedeutung zu.

Der Schallddmmwert von Fenstern
wird durch mehrere Einflussfaktoren
bestimmt:

- Scheibenaufbau (Anzahl und Dicke
der Scheiben) sowie der Scheibenzwi-
schenraum,

— Gasflllung anstelle herkdmmlicher
Luft im Scheibenzwischenraum,

— Scheibengewicht - Je hdher das
Scheibengewicht, desto hoher st
auch die Schallddmmung, aber desto
schlechter werden auch die Wérme-
dadmmeigenschaften des jeweiligen
Glases.

— Fugendurchlassigkeit - Die Abdich-
tung der Bauelemente im Fugenbe-
reich hat einen erheblichen Einfluss
auf die Schalld@mmung. Je dichter
ein Bauteil, desto besser ist auch seine
Schallddmmung.

— Montage - Eine gute Montage kann
ein relativ schlechtes Fenster noch zu
einem relativ guten aufwerten - und
umgekehrt kann eine schlechte Mon-
tage ein gutes zu einem schlechten
Fenster machen. Vor dem Hintergrund
der bundesweiten Bauschadenstatistik
sollte besonderer Wert auf den fach-
mannischen Einbau, die Befestigung
und die Abdichtung gelegt werden.
Achtung: Jede Fuge, durch die Luft
strdmen kann, ist auch ein Schlupf-
loch fur den Schall. Bild 11. zeigt
einen schalltechnisch gut gelésten
Fensteranschluss.

Dachkonstruktion und Dachfenster
bilden eine schalltechnische Ein-
heit. Solche Fenster und auch

BAUMETALL 2/2004

Schalltechnisch optimierter Fensteran-

struktion bringt 45 dB und
die Fenster 35 dB. Bei der
Berechnung ergibt sich ein
Gesamt-Schallddammwert
von 42 dB. Die Dachkonstruktion
erflllt damit die Anforderungen nicht!
Erst wenn das Dach einen Wert von
54 dB, oder die Fenster einen Wert
von 42 dB erreichen, kann die Anfor-
derung erfullt werden.

Beispiele fiir
Luftschalldammung bei
Metalldachkonstruktionen

werden:

Innenschallpegel =  AuBenpegel
— Schallddmmwert des Bauteils +
5 dB

Beispiel 1:
Zwischensparrenddmmung mit 35
dB. Luftschallemissionen bei einer
Regenspende von 350 I/s ha erzeu-
gen auf einer Metalldachdeckung
einen Schallpegel von maximal 66
dB (Rheinzink-Messung). Bei einer
Dachkonstruktion mit 60 mm Zwi-
schensparrenddmmung und einer
Deckung gemé&B DIN 4109, Tabelle
39, Zeile 1 (Bild 6.), betragt das Luft-
schallddmm-MaB 35 dB (Bild 12.).
Sollen Metalldeckungen gegeniber
Ziegeldeckungen bewertet werden,
kann von dem Schallddmm-MaB
der ziegelgedeckten Konstruktion
ein Wert von 3 dB abgezogen wer-
den (Faustregel fur die Beurteilung
von Metalldeckung gegenlber Zie-
geldeckung).

Beurteilung der Dachkonstruktion zu
Bild 12.: Ls =66 — 35 + 5 = 36 dB
— hdérbar wie ein leises Gesprach —

ungeeignet!
Beispiel 2:
Aufsparrenddmmung aus  Hart-
schaum mit 37 dB. Bei einem

Sparrendach mit 60 mm Aufsparren-
ddmmung aus Hartschaum und Zie-
geldeckung nach DIN 4109, Tabelle

Zur schalltechnischen Beurteilung 39, Zeile 5, betrdgt das Luftschall-
einer Dachkonstruktion kann mit damm-MaB 37 dB (Bild 13.).
folgender Faustformel gerechnet Beurteilung des Schallpegels im
35dB
oy T ) T AN e :
VAT N7 \/\\_/ \ﬁ‘\/ \VAVAVAVAVAVA

Bild 12: Zwischensparrenddmmung mit 35 dB. Dachaufbau (von oben nach unten):
Metalldeckung aus industriell vorgefertigten Profilbahnen, Trennlage, Lattung, Sparren/
Vollddmmung, Dampf-/Konvektionssperre, Innenbekleidung.

Stelidach Holzbauart DIN 4109, Bbl.1, Tab.38-5 (37 dB)

I S N

250 [

—— o

16,00

U-Weel = 0,27 Wir?K

& Dachdeckung
7 Dachraum, Zingeldach
IsTrsqlanmq
| - | 5 Grundlattung
[ Bild 13:
b Aufsparrenddmmung
2 spareliGuratsend gus Hartschaum
mit 37 dB. Dach-
R aufbau: Ziegelde-

. ckung, Lattung/
Konterlattung, Hart-
schaumdammung,

e Dampf-/
37dB Konvektionssperre,

Schalung, Sparren.
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Raum unter der Dachkonstruktion:
Ls = 66- 37+5 = 34 dB — hdrbar wie
Flistern — ungeeignet!

Beispiel 3: Aufsparrenddmmung
aus Steinwolle mit 45 dB. Bei ei-
ner  Aufsparrenkonstruktion — mit
Prodach-Dammsystem und Metall-
dachdeckung kann der Schallpegel
im Innenraum auf 26 dB reduziert
werden (Bild 14.).

Beurteilung des Schallpegels im

45dB [

Planungs- und
Ausfiihrungshinweise

— Hohlrdume vermeiden!

Hohlrdume unter der Eindeckung bil-
den Resonanzbdden, die bei Regen
und Hagel den Schall verstarken. Di-
rekt auf der Dammung verlegte Dach-
deckung wird durch den Dammstoff
entdréhnt. Entdréhnende Beschich-
tungen auf der Unterseite der Metall-
scharen liefern ebenfalls ei-
nen sehr hilfreichen Beitrag,

um Schallemissionen durch
Regen stark zu senken.
\\ — Dammstoffwahl

| ez I
[, 7 N\ g - i bt
\ \ y"f‘\-. i \\\ / A / \
- / N/ \ b N\ e -
% \\/ .‘\f \ \\ff\
176

Es ist grundsatzlich ein of-

Bild 14: Aufsparrenddmmung aus Steinwolle mit 45
dB. Dachaufbau:Doppelstehfalzdeckung, Trennlage,
Mineralfaserdammung,Dampf-/Konvektionssperre,

Schalung auf Tragwerk.

Raum unter der Dachkonstruktion:
Ls = 66- 45 + 5 = 26 dB — kaum
hérbar — geeignet!

Beispiel 4:

Betondachddmmung aus Steinwolle
mit 53 dB. Bei einer Stahlbetonkon-
struktion mit Doppelstehfalzdeckung
betragt das Luftschalldamm-MaB 53
dB (Bild 15.). Betonkonstruktionen
sind mit ihrem hohen Flachengewicht
fast immer unproblematisch!
Beurteilung des Schallpegels
Raum unter der Konstruktion:
Ls = 66- 53 + 5 = 18 dB — fast nicht
hérbar — geeignet!

im

190 !

fenporiges, ,schallweiches”
Dadmmmaterial zu verwen-
den. Ho6here Rohdichten
wirken sich positiv auf den
Schallwiderstand aus.

— Leichtdachkonstruktionen
aus Holz und Trapezprofilblechen
Geprifte Konstruktionen einsetzen!
Deckenbekleidungen sind federnd
abzuhédngen. Flachengewicht der

Maetalidach auf Beton 53d8

500
— 002

Gesamtkonstruktion durch Integrati-
on schwerer Bauplatten erhéhen.

— Schallbriicken

Anschlisse an Wohnungs- und Haus-
trennwande missen schalltechnisch
entkoppelt werden. Mdglichst immer
Eindeckung und Unterkonstruktion
akustisch entkoppeln (beispielsweise
GKB an Federschiene). Rohrdurch-
fihrungen nicht starr ausbilden.

— Dachfenster / Lichtkuppeln
Schallschutzfenster mit Werten > 37
bis 39 dB verwenden. Auf absolut
dichten Einbau achten!

Zusammenfassung

Stérende Trommelgerdusche durch
Regen oder Hagel auf einem Me-
talldach kénnen vermieden werden.
Wenn die genannten Konstruktions-
und Ausflihrungshinweise beachtet
werden, kann mit metallgedeckten
Dachern eine genauso gute schall-
schutztechnische Qualitdt erreicht
werden, wie mit allen anderen Dach-
konstruktionen.

Bild 15:
Betondachdammung
aus Steinwolle mit 53

6 Stehfaizblochs

5 Uniter 0.02m

1400

g 040

dB. Dachaufbau:
Doppelstehfalzde-
ckung, Trennlage, 140
mm dicke Mineralfa-

4 RW-Prodach

3 AL 01,v60 54

serddmmung, Dampf-
/Konvektionssperre,
160 mm dicker Stahl-
beton, Gipsputz.

2 Stahibaton

1150

1 Gapspuz

U-Wert = 0,30 WimPk

--.‘é';( .................................................................................................................
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