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Bemessung der Dachentwéasserung/
Rinnenberechnung.

Teil 1

Klaus Zeller*

1. Einleitung

Seit Januar 2001 gilt die DIN EN
12056-3: ,,Schwerkraftentwésse-
rungsanlage innerhalb von Gebau-
den, Teil 3: Dachentwasserung, Pla-
nung und Bemessung*. In Verbindung
mit der nationalen Norm DIN 1986 Teil
100 vom Méarz 2002 wird darin die Be-
messung der Entwésserung von Da-
chern véllig neu geregelt.

Es hat sich gezeigt, dass diese neuen
Regelungen fir die Anwendung in der
Praxis kaum geeignet sind. Aus die-
sem Grund erschien im Marz 2001 die
Fachinformation des Zentralverbands
Sanitar Heizung Klima (ZVSHK) ,,Be-
messung von vorgehdngten und in-
nenliegenden Rinnen®, in der die bei-
den erwahnten Normen fiir die Benuit-
zung in der Praxis aufbereitet wurden.
Aber auch diese Fachinformation ist
keine ,leichte Kost".

Bei Gesprachen mit Fachleuten - bei-
spielsweise auf der Fachmesse Dach
+ Wand - war festzustellen, dass die
Existenz der neuen Regelungen zwar
bekannt ist, dass die Bereitschaft, sich
damit intensiver zu befassen aber nur
sehr gering ist. Der Tenor war meist -
etwas salopp formuliert: ,Wir haben
schon immer Rinnen montiert und der
Regen ist heute auch nicht so viel an-
ders als friher“. In der ,Facho6ffent-
lichkeit” — auch in Fachzeitschriften —
waren allerdings auch relativ wenige
Aktivitaten erkennbar, diese ,,Kost* et-
was aufzubereiten.

In diesem Beitrag soll daher der Ver-
such gemacht werden die neuen Vor-
schriften in ihren Auswirkungen darzu-
stellen, auch die Anderungen im Ver-
gleich zu friheren Regelungen.

*Der Autor ist Inhaber der Firma KL-soft in Ettlingen,
die technische Software fiir Klempner entwickelt.
Dies sind Programme zur Scharenberechnung,
fir Abwicklungen und seit dem Jahr 2003 ein
Programm zur Berechnung von vorgehangten und
innenliegenden Rinnen nach DIN EN 12056-3 und
DIN 1986-100.
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Wirksame Flache bei Schlagregen

Mit der Dachneigung (Dn) und dem Winkel des Schlagregens zur Senkrech-
ten (Rw) wird ein Faktor (f) berechnet:

Ccos (Dn - Rw)

f=

cos

Fur den genauen Wert der wirksamen Fldche wird die Dachgrundflache mit
diesem Faktor multipliziert.

Beispiel:  Dn = 45°, Rw = 20°,
L =10m, B =8m
cos 0,906
f= On-Fw - = 1,282
cos 0,707

Wirksame Flache =10 mx8 m x 1,282 = 102.5 m?2

Faktoren fiir unterschiedliche Winkel:
Winkel Dachneigung Dn in Grad
RWin® | gg 40 50 60 70 80
10 1,08 1,13 1,19 1,29 1,46 1,97
20 113 1,22 1,35 1,53 1,89 2,88
30 1,15 1,29 1,46 1,73 2,23 3,70
40 1,13 1,31 1,53 1,88 2,53 4,41
50 1,08 1,29 1,56 1,97 2,75 4,99
Kasten 1.: Wirksame Flache bei Schlagregen.
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2. Aligemeines
2.1. Wirksame Dachflache (A)

Die wirksame Dachflache ist der ein-
zige Faktor, der bei der Rinnenbe-
rechnung genau so gehandhabt wird
wie bisher: Wirksam ist die ,,auf den
Grundriss projizierte Dachflache”
(Flache des Speicherbodens). Wind-
einwirkung (Schlagregen) wird in der
Regel nicht berucksichtigt. Wer sicher
gehen will (oder muss), nimmt anstatt
des Speicherbodens die Dachfla-
che selbst; damit ist man — unabhén-
gig von Wind und Dachneigung — im-
mer auf der sicheren Seite. Bei steilen
Dachern kommt man dabei aber sehr
schnell zu extrem groBen Werten (Be-
rechnung siehe Kasten 1. ,Wirksame
Flache bei Schlagregen®). Ein Sonder-
fall sind Wandflachen, die tGber einer
Dachflache angeordnet sind. In Ge-
genden, in denen Wind zu erwarten
ist und der Regen gegen diese Wand
getrieben wird, ist die Halfte dieser
Wandflache zur wirksamen Dachfla-
che zu addieren.

2.2. Regenspende (r)

Bei der Berechnung der Rinnengro-
Be wurde bis 1978 die Regenspende
Uberhaupt nicht berlcksichtigt, bis
2001 wurde sie einheitlich mit 300 I/
(s *ha) angenommen. In der DIN 1986-
100, der nationalen Ergédnzung der
DIN 12056-3, ist jetzt festgelegt: ,,Die
Berechnungsregenspenden sind bei
den ortlichen Behdrden, ersatzwei-
se beim Deutschen Wetterdienst zu
erfragen.” Im Anhang der DIN 1986-
100 sind ,Anhaltswerte” fir etwa 90
Orte in Deutschland angegeben. Man

erhélt dort den Niederschlag in Liter
je Sekunde, der auf einen Hektar Fla-
che niedergeht; dieser Wert, durch
10 000 dividiert, ergibt die Berech-
nungsregenspende in I/(s * m2).
MaBgebend sind die Regenereignisse
Mo und r 5100 (siehe Kasten 2. ,Rege-
nereignisse”) . In der Tabelle 1. ,Re-
genspenden von Orten in Deutsch-
land“ sind Anhaltswerte fir die Berech-
nungsregenspende und den Jahrhun-
dertregen zusammengefasst und zwar
in der Form, wie sie in der Fachinforma-
tion des ZVSHK angegeben sind.

2.3. Abflussheiwert (C)
Der Abflussbeiwert mit 0,8 bei fla-
cher Dachneigung ist entfallen, es

gelten jetzt:

alle Ubliche Dachdeckungs-
materialien C=1
Kiesdécher C=05

Griindach (intensiv- und

extensiv iber 10cm) C=0,3
Grindach
(extensiv unter 10cm) C=0,5

2.4. Notiiberlauf

Nach DIN 1986-100 sind ,Starkrege-
nereignisse®, die gréBer sind als der
Berechnungsregen ,planmaBig zu er-
warten®. Aus diesem Grund ist in der
Regel ein Notuberlauf vorgeschrie-
ben. Man geht davon aus, dass der
Berechnungsregen (r.,) Gber die vor-
gesehene Abfluss-Einrichtung ent-
waéssert wird, der Jahrhundertregen
(rs,00) @ber Uber den vorgeschriebe-
nen Notlberlauf abgefihrt werden
muss (da auch beim Jahrhundertre-
gen Regenwasser lber die Fallrohre

Regenereignisse

1. Die Regendauer (D)

Die Regenspende (r) wird mit zwei Indizes ( D und T) angegeben (r ;).
Dabei steht D fir die Regendauer und T fur die Haufigkeit.

selbstklebend

selbstdichtend

Repaband |

zZum ;

Abdichten

von

Dachkanten,

Anschluf3fugen,

Dachrinnen,

Abfliissen, Kaminen, Dachfenstern,
Lichtkuppeln usw. Selbstklebend
auf Butylkautschukbasis mit Alu-

Abdeckung silber- oder bleifarbig.

Stahlund
Aluminium. *

Der Regen féllt nicht Gber l&ngere Zeit gleichmaBig stark, sondern ist
kurzzeitig starker oder schwécher. Daher wird tber einen angenomme-
nen Zeitraum ein Mittelwert gebildet. Dieser Mittelwert wird um so kleiner,
je 1anger man den Zeitraum annimmt. Fir die Berechnung der Dachent-
wasserung wird dieser Zeitraum mit finf Minuten angenommen.

2. Jahrlichkeit (T)

Mit dem Faktor T wird angegeben, wie oft ein Regenereignis in dieser
Stéarke zu erwarten ist (alle 2,5 oder 100 Jahre).

ABDICHTUNG ROHRSCHUTZ STRASSENTECHNIK

KEBULIN-GESELLSCHAFT
KETTLER GMBH & CO. KG

FABRIK FUR KORROSIONSSCHUTZ

UND ABDICHTUNG SEIT 1933
Ostring 9 - D-45701 Herten-Westerholt

Postfach 618 - D-45684 Herten
Telefon +49 (0)2 09/9615-0
Fax +49 (0)209/96 15-190
E-Mail: info@kebu.de
www.kebu.de

M. = 125 1/(s*ha) bedeutet somit, dass bei einem Regenereignis, das al-
le zwei Jahre einmal zu erwarten ist, in einem Zeitabschnitt von fiinfzehn
Minuten (in dem der maximale Niederschlag enthalten ist) im Mittel 125

Liter in der Sekunde auf einen Hektar niedergehen.

In der DIN 1986-100 ist der Berechnungsregen (9.3.3) mit r
hundertregen (9.3.8.2) mit r festgelegt.

der Jahr-

52"’
5,100

Kasten 2.: Regenereignisse.
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bis 250 I/(s*ha)

Aachen/600,
Aurich/600,

Bremen/400,

Dinkelsbihl/500,

Erfurf/500,
Eutin/600,

Greifswald/500,

Hersfeld/600,

Kiel/600,

Moénchengladbach/600,

Oldenburg/400,

Rostock/500,

Saarbriicken/500,
Schw.-Hall/500,

Wilhelmshaven/600,
Wittenberge/500,

Berechnungsregenspende r o

bis 300 I/(s*ha)

Ahaus/600, Amberg/600,
Arnsberg/800, Aschaffenburg/800,

Bad Salzuflen/600, Bad Wildungen/800,
Bielefeld/600, Bocholt/400, Bonn/800,
Braunschweig/800, Bremerhaven/600,
Brilon/800,

Celle/800, Coburg/800, Cottbus/800,
Cuxhaven/600,

Dannenberg/500, Darmstadt/>800,
Dessau/800, Diepholz/800, Dortmund/
600, Dresden/>800, Duisburg/600,
Dusseldorf/800,

Eisenach/600, Emden/600, Erkelenz/600,
Erlangen/800, Eschwege/600, Essen/600,

Flensburg/500,

Garmisch-Partenkirchen/800,
Geisenheim/800, GieBen/800,
Gottingen/800,

Halle Saale/800, Hamburg/500,
Hameln/600, Hamm/800, Hannover/800,
Heide/800, Heidenheim/600,
Helgoland/600, Hildesheim/800, Hof/800,
Holzminden/600, Husum/600,

Ingolstadt/600,

Kassel/800, KI. Feldberg/800, Kleve/500,
Koblenz/800, K&In/800, Konstanz/600,

Limburg/800, Liibeck/600,
Lineburg/500,

Magdeburg/800, Mainz/800, Marburg/800,
Meiningen/800, Mergentheim/800,
Merzig/600, Minden/800, Miinster/800,

Neumiinster/800, Nienburg/600,
Norderney/800, Nordhausen/800,

Oberstdorf/600, Ohringen/600,
Pforzheim/800, Priim/800,

Quickborn/800,

Regen/800, Regensburg/800,
Rotenberg/800,
Rothenburg Wimme/600,

Schleswig/500, Schwerin/600,
Siegen/800, St. Goar/800, St. Wedel/800,
Stade/800, Stendal/500,

Trier/800,

Ulzen/600, Verden/600,

Waldshut/800, Warburg/800,
Westerland/800, Wiesbaden/800,
Wittenberg/800, Wiirzburg/800,

Zugspitze/800,

bis 350 I/s(s*ha)

Altastenberg/800, Ansbach/800,
Augsburg/800,

Bad Kissingen/800, Bad T61z/800,
Bamberg/800, Bayreuth/800,
Biberach/800, Bingen/800,
Braunlage/800,

Cham/800, Chemnitz/800,
Cloppenburg/800,

Daun/800,

Erbeskopf/800,

Feldberg/800, Frankfurt Main/800,
Fulda/800, Furth/800, Flissen/
800,

Gera/800, Géppingen/800,
Gorlitz/800, Goslar/800,

Halberstadt/800, Hanau/800,
Heidelberg/800, Heilbronn/600,
Helmstedt/800,
HohenpeiBenberg/800,

Kaiserslautern/800, Karlsruhe/800,
Kempten/800, Kitzingen/800,
Kulmbach/800,

Landshut/800, Leipzig/800,
Lingen/800, Lérrach/800,
Ltdenscheid/800,

Mannheim/800, Memmingen/800,
Miltenberg/800, Miinchen/800,
Minsingen/800,

Neubrandenburg/800,
Neustadt/800, Nirnberg/800,

Osnabriick/800,

Paderborn/800, Passau/800,
Pfarrkirchen/800, Pirmasens/800,

Quakenbriick/800,
Rockenhausen/800,

Schllichtern/800, Schongau/800,
Schweinfurt/600, Sigmaringen/800,
Silberhttte/800, Sonthofen/600,
Speyer/800, Stétten/800,
Straubing/800,

Torgau/800,

Uim/800,

Wasserkuppe/>800, Weiden/800,
WeiBenburg/800,
Wendelstein/800,

Ziegenhain/800,

Uber 400 I/(s*ha)

Berchtesgaden/>800,
Berlin/800, Biihl/>800,

Freiburg/>800,

Gr. Falkenstein/>800,

Hechingen/>800,

Landsberg Lech/>800,
Lindau/800,

Noérdlingen/800,

Offenburg/800,
Pfaffenhofen/>800,

Rosenheim/>800,

Stuttgart/800,

Traunstein/>800,
Tuttlingen/800,

Villingen/800,
Weihenstephan/800,

Tabelle 1.: Regenspenden von Orten in Deutschland, Anhaltswerte. In der Tabelle sind die Orte nach der Berechnungsregenspende
rso alphabetisch geordnet. Der Wert beim Ort selbst gibt den jeweiligen Jahrhundertregen r,
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Halbrunde, vorgehangte Rinnen:

Innenliegende Rinnen:

In den Formeln bedeutet

Berechnungsformeln fiir Dachrinnen
Q (I/s) =0,9 * 2,78 * 105 * A"
rechteckige, trapezférmige oder &hnliche, vorgehéngte Rinnen:

Q(l/s)=0,9*3,48* 10°* A5 *F_*F,

Q(/s)=0,9*3,89*10°* A" *F_ *F_

Q Leistung einer ,kurzen® Rinne in I/s
A die wasserfiihrende Querschnittsflache in mm?2
F, »liefenfaktor”, Faktor zwischen (in der Praxis) etwa 0,75 flir eher ungtinstige, flache Rinnen und 1,0 fir Querschnitte, bei

denen Wasstiefe und obere Breite gleich sind.

Beispiele fiir F,

far Rinnen mit dem Verhéltnis Wassertiefe zur oberen Breite von

F

s

Wt/Br 0,05 | 01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,3
F, 0,47 10,56 | 0,67 | 0,74 | 0,80 | 0,84 | 0,88 | 0,91 | 0,95 | 0,97 | 1,00 | 1,02 | 1,04 | 1,07
Der Tiefenfaktor 0,8 gilt z.B. flr alle Rinnen mit dem Verhéltnis obere Breite |
Wassertiefe  _ 40 cm _ 80 mm _ 120mm ‘/
obere Breite 100 cm 200 mm 300 mm Wassertiofe

~Formfaktor”, Faktor bei trapezférmigen Rinnen (zwischen 0,89 fur eine dreieckige und 1,0 fur eine rechteckige Rinne).

Die berechnete Rinnenleistung gilt nur fir ,kurze Rinnen®, d.h. fir eine Rinne deren Lange héchstens 50 mal so groB ist wie die
Wassertiefe ,W* in der Rinne (siehe Tabellen 2 und 3). Bei langeren Rinnen wird der Wert Q noch mit einem ,,Léangenfaktor® (F,)
multipliziert. Er liegt zwischen 1,0 und 0,6.

Kasten 3.: Berechnungsformeln fiir Dachrinnen.

abflieBt, allerdings nur die Differenz
zwischenr, ., undr,,).

Bei vorgehangten Rinnen kann manin
der Regel davon ausgehen, dass der
Notlberlauf Gber die Rinnenvorder-
kante erfolgt. In diesem Fall wirkt sich
der Notlberlauf — und damit der Jahr-
hundertregen — nicht auf die Rinnen-
groBe aus. Vorsicht ist allerdings bei
Lichtschachten, Kellerabgédngen und
dergleichen geboten, die dann beim
Jahrhundertregen Uberflutet werden
kénnen (eventuell mit dem Auftrag-
geber Uber geeignete bauliche MaB-
nahmen sprechen, notfalls Bedenken
anmelden!).

Far innenliegende Rinnen ist ein No-
tiberlauf zwingend vorgeschrieben,
der Notiiberlauf muss daher in die Be-
rechnung der RinnengréBe mit einbe-
zogen werden. Das heiBt, bei innen-
liegenden Rinnen wird die GroBe der
Rinnen immer mit dem Jahrhundert-
regen bestimmt.

2.5. Regenwasserabfluss (Q)

Der Regenwasserabfluss ergibt sich
aus dem Produkt von Regenspende,
wirksamer Dachfladche und Abfluss-
beiwert: Q=r"A*Cinl/s
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2.6. Rinnenabmessungen

Die Rinne wird nicht mehr (nur) nach
dem Rinnenquerschnitt bestimmt
(1 m2 Dachgrundflache bedingt 1 cm?
Rinnenquerschnitt bis 1978) oder dem
ermittelten Fallrohr ,zugeordnet” (wie
in der DIN 18460 bis zum Jahr 2001),
sondern muss entweder durch Ver-
such ermittelt oder rechnerisch be-
stimmt werden. Fur die Berechnung
gibt es unterschiedliche Formeln (sie-
he Kasten 3. ,,Berechnungsformeln fir
Dachrinnen”). Neben Faktoren wie
Querschnittsflache, Formfaktor und
Tiefenfaktor wird auch die L&nge der
Rinne eingerechnet, was bisher noch
nie der Fall war. Ein Gefalle wird nur
dann berlcksichtigt, wenn es gréBer
ist als 3 mm/m, das heit Rinnen mit
einem Gefélle bis zu 3 mm/m gelten
als ,,Dachrinnen ohne Gefalle“. Auf die
Maoglichkeit der DIN EN 12056-3 auch
Rinnen zu berechnen, die mit Gefélle
von mehr als 3 mm/m verlegt werden,
wird hier nicht eingegangen.

2.6.1. Vorgehangte Rinnen

Die Leistung von vorgehangten Rin-
nen ist fUr halbrunde Rinnen in Ta-
belle 2. fir Kastenrinnen in Tabelle 3.

wiedergegeben. Mit dem berechne-
ten Regenwasserabfluss (mit dem Be-
rechnungsregen r, , ermittelt), und der
vorgegebenen Lénge kann die ausrei-
chende Rinne in den Tabellen abgele-
sen werden.

Achtung: Rinnenwinkel in einer Teil-
strecke vermindern die Abfluss-Leis-
tung der Rinne. Ist eine Richtungsén-
derung gréBer als 10°, wird die Ab-
fluss-Leistung der Rinne mit dem
Reduktionsfaktor 0,85 multipliziert
(siehe Tabelle 2. und 3.: kursive Wer-
te in Klammer). Auch bei halbrunden
Rinnen muss dann, wennn am Ablauf
eine Laubfangvorrichtung angebracht
ist, die Abfluss-Leistung der Rinne mit
dem Faktor 0,5 multipliziert (also hal-
biert) werden (siehe Abschnitt 2.8.4).

2.6.2. Innenliegende Rinnen

Hier ist die GréBenbestimmung etwas
schwieriger, da einerseits das Regen-
wasser beim Bemessungsregenr, , zu
den Fallrohren gefiihrt, auf der ande-
ren Seite das Wasser bei Jahrhundert-
regen meist Gber wesentlich gréBere
Strecken zum Notlberlauf abflieBen
muss. In jedem Fall erfolgt die Gro-
Benbestimmung von innenliegenden

49



Rinnen mit der Regenspende beim
Jahrhundertregen r Zu beachten
ist auBerdem:

— Hindernisse im Wasserlauf werden
mit der doppelten Flache des Hin-
dernisses (quer zum Wasserlauf) vom
Querschnitt der Rinne abgezogen.

- Innenliegende Rinnen erhalten einen
sFreibord“. Das heif3t, die Rinne muss
(um maximal 75 mm) hdher sein, als es
der Wasserstand beim Jahrhundertre-
gen erfordert.

5,100"

2.6.3. Beispiel: GroBe einer
vorgehédngten Rinne

Bei einer wirksamen Dachflache von
A = 80 mz2 (wie beispielsweise im Kas-
ten 1. ,Wirksame Flache bei Schlagre-
gen®) ergibt sich bei nur einem Fallrohr
und einer Regenspende vonr=3501/(s
* ha) (immerhin etwa 45 % der Stadte
in Tabelle 1. erreichen oder Ubertreffen
diesen Wert) ein Regenwasserabfluss
von Q =350/10000*80*1 =2,81/s.
Dies erfordert bei 10 m Rinnenlange
nach Tabelle 2 (halbrunde Rinne) oder
Tabelle 3. (Kastenrinne) eine vorge-
hangte Rinne mit 400 mm Zuschnitt!
Es ergeben sich also mit der neuen Be-
rechnung zum Teil wesentlich groBere
Rinnenabmessungen als bisher!

Auf die Berechnung von innenliegen-
den Rinnen wird im Teil 2 noch aus-
fahrlich eingegangen.

2.7. Regenfall-Leitungen

In Tabelle 4. ist die Leistung von Re-
genfallrohren in I/s angegebenen. Die
Werte sind aus der DIN EN 12056-3
Tabelle 8 entnommen und zwar mit ei-
nem Fullungsgrad nach DIN 1986-100
von f = 0,33. Sie gelten nur bei teilge-
fullten Leitungen (kein Unterdrucksys-
tem) und wenn keine Richtungsénde-
rungen gréBer als 80° vorhanden sind
(was in der Regel der Fall sein wird).
Fallrohre, die nicht kreisrund sind, kon-
nen mit der in der Tabelle 4. angegebe-
nen Querschnittsflache bestimmt wer-
den, das heiBt einem runden Fallrohr
mit 100 mm Durchmesser und 7854
mm? Flache entspricht ein quadrati-
sches Rohr mit 89 mm Kantenlange
(88,622 = 7854 mm?2).

2.7.1. Beispiele fiir die GroBen-

bestimmung der Fallrohre

Nach der DIN 12056-3 kdnnen die Fall-
rohre im Vergleich zur vorher gultigen
DIN 18640 wesentlich héher belastet
werden.

A): Laut Tabelle 2. kann eine halbrunde
Rinne mit einer Zuschnittbreite von 333
mm maximal 2,73 I/s férdern. FlieBt die-
se maximale Wassermenge von zwei
Seiten zu einem Abfluss, muss das
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Z (mm) 200 250 280 333 400 500

A (mm2) 3070 5260 7350 10570 16370 27000

W (mm) 48 62 72,5 86,5 107 136

Lange (m) Leistung in I/s

3 0,58 (0,49) | 1,12(0,95) | 1,74 (1,48)

4 0,56 (0,48) | 1,09 (0,93) | 1,71 (1,45) | 2,73 (2,32)

5 0,54 (0,46) | 1,07 (0,91) | 1,68(1,43) | 2,68 (2,28) | 4,71 (4,00)

6 0,53 (0,45) | 1,05(0,89) | 1,65 (1,40) | 2,64 (2,24) | 4,63 (3,94) | 8,78 (7,46)
7 0,51(0,43) | 1,02 (0,87) | 1,62 (1,38) | 2,59 (2,20) | 4,57 (3,88) | 8,68 (7,38)
8 0,50 (0,43) | 1,00 (0,85) | 1,59 (1,35) | 2,55(2,17) | 4,51 (3,83) | 8,60 (7,31)
5 0,49 (0,42) | 0,98 (0,83) | 1,56 (1,33) | 2,51 (2,13) | 4,46 (3,79) | 8,51 (7,23)
10 0,47 (0,40) | 0,96 (0,82) | 1,53 (1,30) | 2,48 (2,11) | 4,40 (3,74) | 8,42 (7,16)
11 0,46 (0,39) | 0,94 (0,80) | 1,50 (1,28) | 2,44 (2,07) | 4,35(3,70) | 8,34 (7,09)
12 0,45 (0,38) | 0,92 (0,78) | 1,48 (1,26) | 2,40 (2,04) | 4,29 (3,65) | 8,26 (7,02)
13 0,44 (0,37) | 0,90(0,77) | 1,45(1,23) | 2,36 (2,01) | 4,24 (3,60) | 8,18 (6,95)
14 0,43 (0,37) | 0,88 (0,75) | 1,42 (1,21) | 2,33 (1,98) | 4,18 (3,55) | 8,10 (6,89)
15 0,42 (0,36) | 0,86 (0,73) | 1,40(1,19) | 2,29 (1,95) | 4,13 (3,51) | 8,02 (6,82)
16 0,41 (0,35) | 0,85(0,72) | 1,37 (1,16) | 2,26 (1,92) | 4,08 (3,47) | 7,94 (6,75)
17 0,40 (0,34) | 0,83 (0,71) | 1,35(1,15) | 2,22 (1,89) | 4,03 (3,43) | 7,86 (6,68)
18 0,39 (0,33) | 0,81(0,69) | 1,33(1,13) | 2,19(1,86) | 3,98 (3,38) | 7,78 (6,61)
19 0,38 (0,32) | 0,80(0,68) | 1,30 (1,11) | 2,16 (1,84) | 3,93 (3,34) | 7,71 (6,55)
20 0,37 (0,31) | 0,78 (0,66) | 1,28 (1,09) | 2,13 (1,81) | 3,89 (3,31) | 7,63 (6,49)
22 0,36 (0,31) | 0,76 (0,65) | 1,24 (1,05) | 2,07 (1,76) | 3,79 (3,22) | 7,48 (6,36)
24 0,35 (0,30) | 0,73 (0,62) | 1,20(1,02) | 2,01 (1,71) | 3,70 (3,15) | 7,34 (6,24)
26 0,71 (0,60) | 1,16 (0,99) | 1,95(1,66) | 3,62 (3,08) | 7,20 (6,12)
28 0,69 (0,59) | 1,13 (0,96) | 1,90 (1,62) | 3,53 (3,00) | 7,06 (6,00)
30 0,67 (0,57) | 1,10(0,94) | 1,85(1,57) | 3,45(2,93) | 6,93 (5,89)
35 1,03 (0,88) | 1,74 (1,48) 3,27t 6,62 (5,63)
40 1,65 (1,40) | 3,10 (2,63) | 6,33 (5,38)
45 2,96 (2,52) | 6,06 (5,15)
50 2,83 (2,41) | 5,82 (4,95)
60 5,40 (4,59)
65 5,23 (4,45)

Tabelle 2.: Abfluss-Leistung von halbrunden Rinnen (I/s) in Abhangigkeit von GroBe
und Lange der Rinne (Rinnenabmessungen nach der alten Produktnorm DIN 18461).
»Z* gibt den Rinnenzuschnitt in mm an, ,A“ den Querschnitt der Rinne in mm2 und
»W* die H6he des Wasserstandes in der Rinne in mm. Die in Klammern angegebenen
Kursiv-Werte gelten, wenn ein Rinnenwinkel in der Teilstrecke vorhanden ist. Beim
Einbau von Laubfangkérben halbieren sich die angegebenen Werte.

Fallrohr 5,46 /s ableiten. Nach Tabel-
le 4. reicht daflir ein Fallrohr mit 80 mm
Durchmesser. Das heiBt, bei richtiger
Ausfiihrung des Auslaufs (siehe Punkt
2.8) ist fur eine vorgehangte Rinne mit
333 mm Zuschnitt immer ein Fallrohr
DN 80 ausreichend.

B): Bei der im Beispiel 2.6.3. berechne-
ten Rinne mit 400 mm Zuschnitt geniigt
fur den Regenwasserabfluss von 2,8 I/
s ein Regenfallrohr mit 70 mm Durch-
messer! Allerdings ist dieser Fallrohr-
durchmesser im Hinblick auf eine még-
liche Verschmutzung/Verstopfung in
der Praxis sicher nicht zu empfehlen.
In der DIN EN 12056-3 heiBt es unter
Abschnitt 6.1.3. dazu: ,,Bei der Verwen-
dung von Rohren kleiner Nennweiten
(das heiBt Leitungen < DN 75) ist das Ri-
siko der Verstopfung zu beachten.”

2.8. Ubergang von der Rinne
zum Fallrohr

Zitat aus der DIN EN 12056-3 (6.1.1):
,2Anzumerken ist, dass das Abflussver-
maogen einer Dachentwasserungsanla-
ge vom Abflussvermégen des Dachrin-
nenauslasses... abh&ngt und nicht vom
Abflussvermdgen der Regenwasserfall-
leitung bestimmt wird.” Und man kdnnte
erganzen: auch nicht von der Leistung
der Dachrinne selbst. Die Verbindung
zwischen der Rinne und dem Fallrohr
ist also der wichtige ,,Knotenpunkt®, von
dem alles abhangt. Das Abflussvermd-
gen eines Rinnenablaufs/Stutzens
muss im Versuch ermittelt werden
(beispielsweise vom Hersteller der Ein-
hangstutzen) oder die Leistung des Ab-
laufs ist rechnerisch nachzuweisen. Ei-
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Z (mm) 200 250 333 400 500

A (mm) 2950 4675 9000 13500 22000

W (mm) 42 58 75 90 110

h (mm) 19,8 25,9 35,3 42,4 51,8
Lange (m) Leistung in I/s

3 0,57 (0,48) 1,07 (0,97) 2,44 (2,07)

4 0,56 (0,47) 1,04 (0,88) 2,41 (2,05) 4,01 (3,41)

5 0,54 (0,46) 1,02 (0,87) 2,37 (2,01) 3,95 (3,36) 7,23 (6,15)
6 0,52 (0,44) 0,99 (0,84) 2,32 (1,97) 3,89 (3,31) 7,12 (6,05)
7 0,51 (0,43) 0,97 (0,82) 2,28 (1,94) 3,83 (3,26) 7,03 (5,96)
8 0,49 (0,42) 0,,95 (0,81) 2,24 (1,90) 3,77 (3,20) 6,94 (5,90)
9 0,48 (0,41) 0,92 (0,78) 2,20 (1,87) 3,71 (3,15) 6,86 (5,83)
10 0,46 (0,39) 0,90 (0,77) 2,16 (1,84) 3,66 (3,71) 6,78 (5,76)
11 0,45 (0,38) 0,88 (0,75) 2,12 (1,80) 3,61 (3,07) 6,69 (5,69)
12 0,43 (0,37) 0,86 (0,73) 2,09 (1,78) 3,55 (3,02) 6,61 (5,62)
13 0,42 (0,36) 0,84 (0,71) 2,05 (1,74) 3,50 (2,96) 6,53 (5,55)
14 0,41 (0,35) 0,82 (0,70) 2,01 (1,71) 3,45 (2,93) 6,45 (5,48)
15 0,40 (0,34) 0,80 (0,68) 1,98 (1,68) 3,40 (2,89) 6,37 (5,41)
16 0,39 (0,33) 0,79 (0,67) 1,95 (1,66) 3,35 (2,85) 6,30 (5,36)
17 0,38 (0,32) 0,77 (0,65) 1,91 (1,62) 3,30 (2,81) 6,22 (5,29)
18 0,37 (0,31) 0,75 (0,64) 1,88 (1,60) 3,25 (2,76) 6,15 (5,23)
19 0,36 (0,30) 0,74 (0,63) 1,85 (1,57) 3,21 (2,73) 6,07 (5,16)
20 0,36 (0,30) 0,72 (0,61) 1,82 (1,55) 3,16 (2,67) 6,00 (5,10)
22 0,70 (0,60) 1,76 (1,50) 3,07 (2,61) 5,86 (4,98)
24 0,67 (0,57) 1,71 (1,45) 2,99 (2,54) 5,72 (4,86)
26 0,65 (0,55) 1,66 (1,41) 2,91 (2,47) 5,59 (4,75)
28 1,61 (1,37) 2,83 (2,41) 5,47 (4,65)
30 1,56 (1,33) 2,76 (2,35) 5,35 (4,56)
35 1,47 (1,25) 2,60 (2,21) 5,06 (4,30)
40 2,46 (2,09) 4,81 (4,09)
45 2,35 (2,00) 4,59 (3,90)
50 4,40 (3,74)
55 4,23 (3,60)

Tabelle 3.: Abfluss-Leistung von Kastenrinnen (I/s) in Abhangigkeit von GréBe und
Lange der Rinne (Rinnenabmessungen nach der alten DIN 18461). ,Z“ gibt den Rin-
nenzuschnitt in mm an, ,A“ den Querschnitt der Rinne in mm2 und ,W* die Hohe
des Wasserstandes in der Rinne in mm. ,h“ ist der Druck in mm, der beim Ablauf
zur Verfiigung steht. Die in Klammern angegebenen Kursiv-Werte gelten, wenn ein

Rinnenwinkel in der Teilstrecke vorhanden ist.

rund uadratisch . .
Durchmesser Igantenlénge Quer:]srg?nltt Abfluss:llzrmogen
mm mm
50 45 1963 1,7
60 54 2827 2,7
70 62 3848 4,1
80 71 5026 5,9
90 80 6361 8,1
100 89 7854 10,7
120 107 11310 17,4
150 133 17671 31,6

Tabelle 4.: Abfluss-Leistung von Fallrohren nach Tabelle 8. der DIN EN 12056-3.
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ne Ausflihrung, bei der das Fallrohr oh-
ne trichterférmigen Ubergang direkt an
der Rinne angeschlossen wird, istin der
DIN EN 12056-3 nicht vorgesehen.

2.8.1. Rinnen mit ebener Sohle
Bei der Berechnung wird anhand einer
Formel nach DIN EN 12056-3 die Lange
der Ablaufkante, Uber die das Wasser
flieBt, rechnerisch bestimmt, was aller-
dings nur bei Rinnen mit ebener Sohle
—also bei Kasten- oder innenliegenden
Rinnen—moglich ist. Mit der berechne-
ten Lange der Ablaufkante ergibt sich
die GroBe des Ausschnitts in der Sohle
der Rinne (rund, oval oder rechteckig).
Von diesem Ausschnitt fuhrt ein Trich-
ter zum Fallrohr. Die MaBe flr die Aus-
fihrung eines solchen Trichters sind im
Kasten ,,Ablauftrichter, Rinnen mit ebe-
ner Sohle“ angegeben.

2.8.2. Halbrunde Rinnen

Bei halbrunden Rinnen ist eine Be-
rechnung des Trichters nach DIN EN
12056-3 nicht moéglich. Daher sind fur
diesen Fall Vorgaben fUr einen Trichter
festgelegt, der die Regenwassermen-
ge einer halbrunden Rinne immer ab-
fihren kann (siehe Kasten 4. ,Ablauf-
trichter, Halbrunde Rinnen®).

2.8.3. Vorgehangte Rinnen
AusschnittmaBe in der Rinne fir
handwerklich angefertigte Ablauf-
stutzen sind in Tabelle 5. ,MaBe des
Ausschnitts flir den Ablauf bei vorge-
héngten Rinnen“ angegeben und zwar
far halbrunde und fur Kastenrinnen.
Bei fabrikgefertigten Trichtern fur vor-
gehangte Rinnen sind die im Versuch
ermittelten Werte der Hersteller maB-
gebend (Tabelle 6. ,Leistung fabrik-
gefertigter Einhangstutzen®). Bei Rin-
nengréBen, die nach der DIN 12056-
3 berechnet sind, sind alle in der Ta-
belle angegebenen fabrikgefertigten
Einhangstutzen in der Lage, den ma-
ximalen Regenwasserabfluss abzu-
leiten.

2.8.4. Laubfangkorbe am
Rinnenablauf

Ein Laubfangkorb ist bei der Berech-
nung immer zu berlcksichtigen. Bei
vorgehangten, halbrunden Rinnen
wird die Abfluss-Leistung der Rinne
(nach Tabelle 2.) durch den Laubfang-
korb auf die Halfte reduziert. Wird in
eine Rinne mit ebener Sohle am Aus-
schnitt fir den Ablauf eine Laubfang-
Vorrichtung (Sieb) eingebaut, ist die
Lange der Ablaufkante von der Rin-
ne zum Einlauftrichter zu verdoppeln
(siehe Abschnitt 2. 8.1. und FuBnote 3
in Tabelle 5.).
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Ablauftrichter

Rinnen mit ebener Sohle

gende Bedingungen einzuhalten:

e Hoéhe ,,H” groBer oder gleich D,

e Abstand ,x“ mindestens 5% von ,,d“.

Halbrunde Rinnen

Bedingungen erfullt:

¢ Die Breite ,,B“ entspricht mindestens
dem Durchmesser ,,d“ plus zwei mal
Wasserstand ,,W* in der Rinne,
die Hohe ,,H* ist groBer oder gleich ,,B,
die Flache des Ausschnitts in der
Rinne ist doppelt so groB wie der Quer-
schnitt des Fallrohrs. Das ist dann der
Fall, wenn ,,B“ mindesten zwei mal ,,d“
entspricht.

Auch der unterbrochen gezeichnete Aus-
schnitt erfiillt diese Bedingungen.

MindestmaBe sind in Tabelle 5 ,MaBe des
Ausschnitts fir den Ablauf bei vorgehangten
Rinnen® angegeben.

Sammelkasten / Rinnenkasten

Hier muss

e das MaB ,B* auf jeder Seite mindestens
75% von ,W* betragen,

e das MaB ,M“ mindestens 25 mm sein
plus einer Stauhdhe, die nicht festgelegt
ist. Empfehlung: ,M* gleich etwa ,W*.

¢ Beiinnenliegenden Rinnen muss der
Sammelkasten dicht an der Rinne ange-
schlossen werden!

Naturlich endet der Sammelkasten unten

in einem strémungsgtinstigen Trichter (der
auch in einer ansprechenden Form integriert
sein kann)

e Durchmesser ,D“ mindestens 1,5 mal ,,d*,

Die Lange der Uberlaufkante von der Rinne in den Trichter wird rechnerisch bestimmt. Mit dieser Lange ergibt sich
der Durchmesser ,,D* (bzw. die Lange und die Breite) des Trichters oben. Fir die MaBe des Trichters sind dann fol-

I

N

S

Ein Trichter kann die maximal mégliche Regenwassermenge einer halbrunden Rinne ableiten, wenn er folgende

——

B

FEIE

y B>Wx0,75
'

Kasten 4.: Ablauftrichter.
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RinnengréBe (mm) | 200 250 280 333 400 500
Ausschnitt in der halbrunden Rinne

Lange / Breite, mm 146 /50" | 184/60") | 215/70") | 253/80") | 314/100") | 422/ 150 )
kleinst mdgliches Fallrohr 502 602 703 80 100 150
Ausschnitt in der Sohle der Kastenrinne

rechteckig, Lange / Breite, mm 39) 92 /63 18/77 --- 171 /108 214 /135 285/180
oval, Ladnge / Breite, mm 9) 129/63 163 /77 --- 236 /108 295/135 393/180
kleinst mdgliches Fallrohr 502 60 2 --- 80 90 120

Tabelle 5.: MaBe des Ausschnitts fiir den Ablauf bei vorgehédngten Rinnen. Der Anschluss zum Fallrohr erfolgt mit einem Trichter, wie
er im Kasten 4. beschrieben ist. ) Die hier angegebene Breite ist das MindestmaB nach DIN (siehe Kasten 4.); eine groBere Breite
ist optisch und flieBtechnisch besser. 2 Bei diesen Dimensionen muss das Risiko der Verstopfung beachtet werden. %) Die Werte
gelten nur ohne Laubfangkorb; mit einem Laubfangkorb muss der Umfang des Ausschnittes verdoppelt werden, was praktisch kaum

machbar ist.
Rinnenzuschnitt, mm 200 250 280 333 400 500
Fallrohrdurchmesser, mm 60 60 80 80 100 80 100 120 100 120 150
halbrunde Rinne, I/s 1,7 3,0 2,9 3,6-43 |41 74 6,4-74 |72 14,5 13,56-14,5 | 211
Kastenrinne, I/s 1,6 --- 2,4 3,3 --- --- 6,0 - - 10,8 -

Tabelle 6.: Abfluss-Leistung fabrikgefertigter Einhangstutzen. Die Angaben beruhen

auf Messungen der Firma Grémo aus Marktoberdorf.

2.8.5. Rinnenkasten/ ne mit dem gesamten Querschnitt Zusammenfassung

Sammelkasten

Eine gute Lésung fir den Uber-
gang Rinne/Fallrohr ist ein Sammel-
oder Rinnenkasten, in dem die Rin-

frei endet. Hier sollte ein rechneri-
scher Nachweis eigentlich Uberflls-
sig sein, auch wenn das in der DIN
unklar formuliert ist (Hinweise dazu
im Kasten 4.).

KLsoft, Klaus Zeller
AdenauerstraBe 57
76275 Ettlingen

Tel + Fax 07243 78258

Rathausalle 6

53757 St. Augustin

Tel 02241 92990, Fax 21351
(in Verbindung mit Dendrit)

Gromo GmbH & Co. KG
Johann-Georg-Fendt StraBe 38
D-87616 Marktoberdorf

zu finden unter:

RHEINZINK GmbH & Co. KG
Bahnhofstr. 90,

45711 Datteln, Germany,
Telefon +49 (0) 2363 / 605-0
Telefax +49 (0) 2363 / 605-209
zu finden unter:

Teil 2 noch ergéanzt werden.

Computer-Berechnungsprogramme

Es gibt auf dem Markt nur einige wenige PC-Programme fir die Rinnenberechnung.

A Programme fiir die Berechnung vorgehangter und innenliegender Rinnen:

Programm: Rinnenberechnung nach DIN EN 12056-3 und DIN 1986-100

Zentralverband Sanitér - Heizung - Klima

Programm: Bemessung von vorgehéangten und innenliegenden Rinnen

B Programme nur fiir vorgehangte Rinnen (und nur ,,online” verwendbar).

http://www.groemo.de/german/servtec/seiten/din.php

http://rheinzink.dendrit.info/main.aspx

Die Zusammenstellung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und kann im

Kasten 5.: Computer-Berechnungsprogramme.
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Zusammenfassend kann gegeniber
den Anforderungen der alten Dach-
rinnenbemessungsnorm DIN 18460
festgestellt werden:

— die Rinnenabmessungen werden
gréBer (bei vorgehdngten, aber ge-
rade auch bei innenliegenden Rin-
nen),

— die Fallrohrdurchmesser kénnen
zum Teil kleiner gewéahlt werden,

— den Rinnenabldufen (beispielswei-
se Einhangstutzen oder trichterfor-
mige Ubergdnge) kommt eine gro-
Bere Bedeutung zu,

— ein Notuberlauf muss mit einge-
plant werden.

Mit den Angaben in Teil 1 dieses
Fachaufsatzes, insbesondere mit
den Tabellen 1. (Regenspenden),
2. und 3. (Rinnenleistung), 4. (Leis-
tung von Fallrohren) sowie 5. und
6. (Rinnenstutzen) kénnen vorge-
hangte Rinnen und die Fall-Leitun-
gen bemessen werden. Ein Beispiel
zur GréBenbestimmung vorgehdng-
ter Rinnen folgt im nachsten Teil des
Fachaufsatzes.

Die Berechnung zur Bemessung von
Rinnen ist umfangreicher als bisher
und vor allem bei innenliegenden
Rinnen kompliziert. Fur die Praxis
ist bei den erforderlichen, umfang-
reichen Berechnungen ein Compu-
terprogramm hilfreich; dadurch lasst
sich der Aufwand erheblich reduzie-
ren (siehe Kasten 5. ,,Computer-Be-
rechnungsprogramme*). Auf weitere
Einzelheiten, insbesondere zu innen-
liegenden Rinnen, geht der Autor im
ndchsten Teil dieser Verdffentlichung
noch ein.
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